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 El desmán ibérico Galemys pyrenaicus (E. 
Geoffroy Saint-Hilaire, 1811) es un pequeño 
mamífero semiacuático endémico de la Península 
Ibérica. Actualmente está catalogado por la UICN 
como Vulnerable (VU A2ac+3c+4ac) (Fernandes et 
al. 2008) y se encuentra recogido en el listado de 
especies silvestres en régimen de interés especial y 
en el catálogo español de especies amenazadas (Real 
Decreto 139/2011) como especie Vulnerable (VU 
A4c) (Nores 2007) en todo el territorio español, y 
en Peligro de Extinción en el Sistema Central. Su 
área de distribución histórica se extiende por toda 
la Península Ibérica pero recientemente ha quedado 
limitada a los macizos montañosos del norte de 
la península y el Sistema Central, y está en una 
constante reducción (Nores et al. 1992, 2007). 
 El desmán tiene un gran número de depredadores 
generalistas, siendo la nutria paleártica Lutra 
lutra (Linnaeus, 1758) uno de los más frecuentes 
(Nores 2012) estando catalogada como especie de 
interés especial en el RD 139/2011 (Ruiz-Olmo 
et al. 2007). La nutria se alimenta básicamente de 
peces, anfibios, culebras de agua, invertebrados y 
pequeños mamíferos, entre los que está incluido el 
desmán ibérico (Callejo et al. 1979, García et al. 
2009). La técnica tradicional más utilizada para 
estudiar la interacción entre depredador y presa 
consiste en el análisis morfológico del contenido 
de los excrementos de los primeros, buscando 
básicamente semillas, pelos y huesos, que permitan 
determinar la especie presa. Actualmente, los 
avances que se han ido produciendo en el campo 
de la genética molecular, han permitido desarrollar 
nuevas técnicas para determinar a qué especie o 
especies corresponden los restos contenidos en 
un excremento (Symondson 2002, Deagle et al. 

2005). En este trabajo, se utilizaron conjuntamente 
técnicas moleculares y técnicas de identificación 
morfológica, para constatar la depredación de la 
nutria sobre el desmán ibérico, dos especies que 
comparten el hábitat.
 En este estudio se analizaron 32 muestras de 
excrementos recogidas en la cuenca del río Ulla 
(Galicia), mediante técnicas tradicionales de iden-
tificación morfológica y mediante técnicas mole-
culares más modernas. Por un lado, se analizaron 
los pelos de las muestras encontradas buscando los 
que presentaban características semejantes a los de 
desmán, [punta ensanchada en forma de lanza y 
sin estructura medular definida, y médula escale-
riforme en el resto del pelo (Fig. 1) (Poduschka & 
Richard 1985)]. Además, se efectuó una búsqueda 
de restos mandibulares (Fig. 2A) en las muestras 
que habían dado positivas para pelos de desmán, 
realizándose un análisis comparativo de estos restos 
con mandíbulas modelo de un ejemplar de colec-
ción (Fig. 2B). Al no tratarse de una hemimandí-
bula completa no pudieron llevarse a cabo todas las 
comprobaciones morfológicas (dentarias y métri-
cas). Aún así, la fórmula dentaria coincide (3-1-4-
3) con la de la especie, aunque falta la porción que 
soporta los incisivos. Por otro lado, la longitud de 
la serie dentaria es de 13,5 mm, valor dentro de la 
longitud dentaria habitual de la especie (14,8-17,8 
mm) (Nores 2012). Si tenemos en cuenta que falta 
la porción anterior donde se alojan los incisivos, la 
mandíbula podría alcanzar los 15,0 mm de longi-
tud. Al superponerse las fotografías de las figuras 1 
y 2 se aprecian bastantes similitudes entre ambas 
hemimandíbulas.
 Por otro lado, se realizó la extracción de ADN a 
partir del pelo y hueso mandibular contenido en las 
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muestras de heces, mediante el uso del kit comercial 
de DNeasy Blood & Tissue Kit (QIAGEN). El 
pelo se tomó de las heces y el ADN se extrajo 
mediante un protocolo detallado por el fabricante 

para extracciones a partir de excrementos (Igea et 
al. 2013) al igual que en la extracción a partir de 
la hemimandíbula, aunque en este caso se realizó 
una homogenización previa con nitrógeno líquido 
para facilitar la extracción. El ADN extraído fue 
amplificado por PCR mediante la utilización de 
cebadores específicos para desmán, descritos por 
Igea et al. (2013). En nuestro caso se utilizaron 
dos cebadores, ambos para el citocromo b, el PD2, 
FW (22pb) y RV (24pb), cuya secuencia es 5’ 
TCT TAC CAT GGG GTC AAA TAT C 3’ y 5’ 
AGA TAA TTA GAA TGA GGA TTA GTG 3’ 
respectivamente, y el PD3 (23pb), cuya secuencia 
es (FW) 5’ GGA TTA TCA TCC GAC ACT 
GAT AA 3’ y (RV) 5’ TTT TCG TTT TTG GTT 
TAC AAG AC 3’ (Igea et al. 2013). De esta forma 
sólo se obtendrían resultados positivos, es decir se 
produciría la amplificación de ADN, y por tanto 
se verían bandas en el gel de electroforesis, si la 
muestra de pelo o hueso pertenecía a un desmán 
(Igea et al. 2013). 
 Se obtuvieron resultados positivos para esta 
especie en 4 de las 32 muestras analizadas, 
obteniéndose los mismos positivos tanto con los 
métodos morfológicos (estructura característica 
del pelo de desmán y estudio comparativo de 
la hemimandíbula encontrada) como genéticos 
(extracción de ADN tanto de pelos como de 
hemimandíbula) (Fig. 3). Al igual que en estudios 
anteriores (Callejo et al. 1979, García et al. 2009, 
Nores 2012), en el presente estudio se confirmó 
la depredación de la nutria sobre el desmán, pero 
utilizando tanto técnicas tradicionales como 
modernas. 
 Una de las ventajas que ofrece el uso de técnicas 
moleculares frente a las tradicionales es el ahorro de 

Figura 1. A) Fotografía de pelo 
característico de desmán ibérico Galemys 
pyrenaicus contenido en un excremento de 
nutria paleártica Lutra lutra. Se aprecia la 
punta ensanchada y aplanada en forma de 
punta de lanza y sin estructura medular 
definida; y la médula escaleriforme del 
resto del pelo. B) Fotografía en detalle 
de la zona apical del pelo. C) Fotografía 
en detalle de la zona medular del pelo. 
Se puede ver la médula escaleriforme 
con las células medulares apiladas 
horizontalmente. Las fotografías fueron 
tomadas con una cámara réflex (Canon 
EOS 450D) acoplada a un microscopio 
óptico (modelo XSZ-139) a 12,8 (A) y 32 
X (B) y (C) respectivamente.

Figura 2. A) Fotografía escalada en milímetros de la 
mandíbula de un ejemplar de desmán ibérico encontrado 
en las muestras de excremento de nutria. La fotografía 
fue tomada con una cámara réflex (Canon EOS 450D) 
acoplada a una lupa estereoscópica trinocular (modelo 
XTL-VI) a 2,24 X. B) Fotografía escalada en milímetros 
de la hemimandíbula derecha de un ejemplar de desmán 
ibérico (Museo de Zoología, Universidad de Michigan).
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tiempo cuando los tamaños muestrales son grandes. 
Además, se evita el posible error derivado del factor 
humano a la hora de identificar los restos en las 
muestras y por lo tanto el resultado que se obtiene 
es más fiable.
 El uso de estas técnicas no es exclusivo para el 
desmán ibérico, sino que puede utilizarse para 
cualquier especie para la que previamente se hayan 
sintetizado los primers o cebadores específicos 
(García-Garitogoitía et al. 2003, Echegaray et al. 
2009).A pesar de las ventajas que ofrece el uso de las 
técnicas moleculares, cuando el tamaño de muestra 
es pequeño, el ahorro en tiempo desaparece y resulta 
económicamente más viable el uso de técnicas 
tradicionales. Además, éstas nos proporcionan una 
información más completa en el caso de que no sólo 
nos interese la presencia o no de una especie, sino 
también conocer la dieta completa de la especie 
estudiada.
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En la imagen se ven bandas de ADN amplificado mediante PCR con 
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