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USO DE METODOS NO INVASIVOS PARA ESTIMAR EL TAMANO
DE LA POBLACION DE LOBOS (Canis lupus)

C.ViA'YA. Avuso ?

El censado de poblaciones salvajes no es una tarea facil. Las dificultades son
todavia mayores cuando la especie a censar es un carnivoro nocturno, de cardcter
elusivo y con densidades de poblacién muy bajas, del orden de un par de indivi-
duos cada 100 km?. Este es el caso del lobo (Canis lupus) en la Peninsula Ibérica.
Estas dificultades han forzado a los bi6logos y naturalistas espafioles y portugueses
a utilizar técnicas muy diversas para estimar el tamaiio de las poblaciones delobos.
En nuestro territorio no es posible, como en Escandinavia, coordinar equipos de
voluntarios para recorrer todo el drea de distribucion de la especie y contar el nd-
mero de rastros detectados sobre la nieve (Wabakken et al. 2001). Blanco y Cortés
(2002) revisan los diversos métodos utilizados en la Peninsula y discuten los pro-
blemas asociados a cada uno de los métodos. Los autores se muestran muy criticos
con todos los métodos cominmente utilizados y repetidamente sugieren que el
mejor método para obtener estimas fiables del tamafio de la poblacién de lobos es
el radiomarcaje masivo en algunas zonas y la extrapolaci6n de las densidades esti-
madas al resto del 4rea de la distribucién. Sus argumentos se basan en los resulta-
dos de diversos estudios desarrollados en Norte América con esta metodologfa.

Aunque coincidimos con los autores en que el radiomarcaje puede proporcio-
nar una informacién valiosisima, no nos parece que éste sea el mejor método que se
puede utilizar en Espafia para estimar el tamafio de la poblacién. Nuestra experien-
cia en el radiomarcaje de lobos (Vila 1993) nos ha mostrado que el seguimiento in-
tensivo de unos individuos no revela, por si mismo, informacién incuestionable so-
bre el resto de individuos dela poblacién. Las estimas poblacionales en Norte America,
a las que los autores hacen mencidn, se basan, en buena medida, en el seguimiento
de individuos radiomarcados para conseguir la observacién directa de grupos de lo-
bos. Por lo general, la presencia de nieve era fundamental para el avistamiento delos
lobos. Sin embargp, en la mayor parte del drea de distribucién dellobo en la Peninsu-
la Ibérica, la nieve es demasiado escasa y la cubierta vegetal demasiado densa para
permitir la observacién directa. Por otro lado, no tenemos evidencia directa que nos
indique que es posible comparar la cohesién de los grupos de lobos en Espafia en
invierno con la cohesién observada en Norte América. Por tltimo, el método del
radiomarcaje tiene un coste material y humano muy elevado, requiere afios de segui-
miento y proporciona informacién sobre un drea relativamente limitada. Las estimas
poblacionales en Norte América a las que los autores hacen referencia son resultado
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Notas

de estudios ecolégicos de larga duracién en los que el censado de lobos no era el
objetivo primordial.

Blanco y Cortés (2002) no mencionan, en cambio, los muestreos genéticos no
invasivos como posible metodologfa alternativa para la estima poblacional. Estos
métodos se basan en la obtencién de ADN a partir de elementos desprendidos por
los animales sin intervencién humana directa, como por ejemplo pelos, plumas o
heces (Taberlet et al. 1999). Las mejoras técnicas y metodolégicas durante los tlti-
mos afios han permitido un rdpido desarrollo en este campo v, en la actualidad, el
andlisis genético de excrementos permite identificar especie, sexo e individuo que
lo depositd (Reed etal. 1997). Kohn yWayne (1997) han mostrado la gran diversidad
de informacién que puede obtenerse de un andlisis detallado de excrementos y
han destacado la extensa informacién que pueden proporcionar los andlisis
genéticos. El nimero y diversidad de estudios publicados utilizando este tipo de
muestreo no invasivo aumenta afio tras afio. Por ejemplo, Palomares et al. (2002)
han optimizado esta técnica para detectar la presencia de lince ibérico (Lynx
pardinus) en el sur de la Peninsula; Kohn et al. (1999) estiman el tamario de la po-
blacién de coyotes (Canis latrans) en una parte de las montafias de Santa Monica
(California, USA); Ayuso (1999), Ayuso y Vila (en prensa) identifican individuos de
la poblacién escandinava de lobos; Valiere et al. (en prensa) determinan el origen
de los lobos que estdn recolonizando Francia y Suiza; Lucchini et al. (2002) recons-
truyen las relaciones de parentesco entre los individuos que han depositado los
excrementos y describen el origen de los grupos de lobos de los Alpes italianos.

En poblaciones con una variabilidad genética media basta con utilizar un
pequefio nimero de marcadores genéticos (microsatélites en la mayor parte de
los casos) para llegar a identificar individuos. Por ejemplo, Dalebout et al. (2002)
han necesitado sélo seis loci para identificar individuos de rorcual aliblanco
(Balaenoptera acutorostrata) en mercados japoneses y coreanos, para llegarala
conclusién que alrededor del 30% provenia de una poblacién de interés especial,
seriamente amenazada.

La capacidad de diferenciar genéticamente individuos ha ido asociada al desa-
rrollo de métodos de censo basados en los mismos principios de captura-recaptura
habitualmente utilizados en ecologia (Schwartz et al. 1998, Kohn et al. 1999) vy los
métodos analiticos también se han desarrollado para satisfacer las necesidades es-
pecificas del andlisis genético (Waits y Leberg 2000).

Sin embargo, esto no significa que el seguimiento de la dindmica poblacional
a partir del andlisis genético de excrementos sea facil. Dado que el ADN obtenido
de excrementos es de baja calidad, existe un riesgo notable de obtener resultados
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erréneos cuando accidentalmente no se amplifica algtin alelo (Ayuso 1999, Taberlet
et al. 1999, Flagstad et al. en preparacién). Aunque este tipo de errores puede lle-
var a problemas graves en la estima poblacional (Waits y Leberg 2000), se puede
evitar o minimizar realizando muiltiples réplicas de cada andlisis (Ayuso 1999,
Taberlet et al. 1999, Waits y Leberg 2000), lo que conlleva un notable encareci-
miento de los anélisis.

Enresumen, los métodos de anélisis genético no invasivos representan una
alternativa a considerar para el seguimiento de las poblaciones ibéricas de lo-
bos, especialmente si se restringen a dreas bien delimitadas para servir de base
a un disefio estratificado. Estos métodos son especialmente aconsejables en
zonas de baja densidad de lobos donde su presencia resulta dudosa, ya que to-
dos los individuos, independientemente de su estatus, defecan y las heces sue-
len ser faciles de encontrar (Vila et al. 1994). Un andlisis del ADN fecal muestra
con fiabilidad si ese excremento corresponde a perro, zorro o lobo (Kohn et al.
1999, Randi et al. 2001, Ayuso y Vila, en prensa). La tinica desventaja es que,
dado que el método exige muiltiples réplicas, no es barato. Sin embargo, resulta
mucho mds econémico y rdpido que el uso de métodos telemétricos que re-
quieren la contratacién de grandes cantidades de personal por periodos de tiem-
po largo, equipos costosos. De todos modos, mientras estos estudios no se lle-
ven a cabo, es importante seguir la evolucién de la poblacién de lobos, siempre
conscientes de las limitaciones de los métodos empleados. En este sentido, todo
esfuerzo encaminado a estandarizar dichos métodos y hacer los resultados com-
parables resulta encomiable (A.S.C.E.L. 2002).

REFERENCIAS

A.S8.C.E.L. (2002). Anélisis de la evolucién, demografia y dindmica de las poblaciones de lobo
en la Peninsula Ibérica: una propuesta metodolégica. Seminario: Propuestas para el
estudio de la dindmica de las poblaciones de lobo en la Peninsula Ibérica. Fuentes de
Nava (Palencia), 1 y 2 de noviembre de 2002.

Ayuso, A. (1999). Use of non-invasive sampling techniques for microsatellite genotyping of
Swedish wolves. Tesis Doctoral, Universidad de Uppsala, Suecia.

Branco, J. C. vY. Corres (2002). Ecologia, censos, percepcion y evolucion del lobo en Esparia:
andilisis de un conflicto. SECEM, Mélaga. 176 pp.

Datesout, M. L., G. M. LenTo, E Crpriano, N. FunanasHl, Y C. S. Baker (2002). How many protected
minke whales are sold in Japan and Korea? A census by microsatellite DNA profiling.
Animal Conservation, 5: 143-152.

Konn, M. ¥ R. K. Wavng (1997). Facts from feces revisited. Trend. Ecol. Evolut., 6: 223-27.

Konn, M., E. C. Yor, D. A. KamrapT, G. HaugHT, R. M. Sauvajot v R. K. WayNEe (1999). Estimating
population size by genotyping faeces. Proceedings of the Royal Society, 266: 657-663.

62



Nolas

Luccuing, V., E. Fageri, E Marucco, S. Ricer, L. Boitant v E. Ranpr (2002). Noninvasive molecular
tracking of colonizing wolf (Canis lupus) packs in the western Italian Alps. Mol. Ecol,
11: 857-868.

Paromares, E, J. A. Gopoy, A. Piriz, S. J. O'Brien YW. E. Jonnson (2002). Faecal genetic analysis to
determine the presence and distribution of elusive carnivores: design and feamblllty for
the Iberian lynx. Mol. Ecol.,, 11: 2171-2182.

Ranpy, E., V. Luccuing, M. E Curistensen, N. Mucal, S. M. Funk, G. DoLr Y V. LoescHcke (2000).
Mitochondrial DNA variability in Italian and East European wolves: detecting the
consequences of small population size and hybridization. Conserv. Biol., 14: 464-473.

Reep, J., D. Torurt, P. THOoMPsoN Y W. AMos (1997). Molecular scatology: the use of molecular
genetic analysis to assign species, sex and individual identity to seal faeces. Mol. Ecol.,
6:225-234.

Scawartz, M. K., D. A. Tattmon v G. Luikart (1998). Review of DNA-based census and effective
population size estimators. Animal Conservation, 1: 293-299.

TaserieT, P, L. WaTs Y G. Luikagr (1999). Noninvasive genetic sampling: look before you leap.
Trend. Ecol. Evolut., 14: 323-327.

VaLigre, N., L. FumMacaLL, L. GieLry, C. Mi1QueL, B. LEQUETTE, M.-L. Poutg, J. M. WEBER, R. ARLETTAZ Y
P. TaserLeT (en prensa). Long distance wolf recolonization of France and Switzerland
inferred from non-invasive genetic sampling over a period of 10 years. Animal
Conservation.

Viia, C. (1993). Aspectos morfoldgicosy ecoldgicos del lobo ibérico Canis lupus L. Tesis Doctoral,
Universidad de Barcelona.

Vi, C., V. Urios v]J. CasTrovigjo (1994). Use of faeces for scent marking in Iberian wolves (Canis
lupus). Can.]. Zool., 72: 374-377.

WAhBAKKEN, P, H. Sanp, O. Liserc Y A. BjArvaLL (2001). The recovery, distribution, and population
dynamics of wolves on the Scandinavian peninsula, 1978-1998. Can. J. Zool., 79: 710-725.

Warrs, J. L. Y P. L. Legerc (2000). Biases associated with population estimation using molecular
tagging. Animal Conservation, 3: 191-199.

1. Department of Evolutionary Biology.
Uppsala University, Norbyvigen 18D.
S-75236 Uppsala, Suecia.
(carles.vila@ebc.uu.se)

2. C/ Avilé n° 30

18198 Céjar (Granada)
(aida_ayuso@yahoo.es)

63



